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前 言

为全面规范南方电网公司输电线路图像视频、微气象、故障定位等输电在线监测装置检测方法

及合格判据特制定此标准。

本标准由中国南方电网有限责任公司供应链管理部提出、归口管理并负责解释。

本标准主编单位：中国南方电网有限责任公司供应链管理部、中国南方电网有限责任公司输配

电与储能部、南方电网科学研究院有限责任公司、广东电网有限责任公司（含广州供电局）、广西

电网有限责任公司、深圳供电局有限公司。

本标准首次发布。
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南方电网智能设备检测技术规范

第 1 部分 输电线路在线监测装置

1 范围

本标准规定了输电线路图像视频、微气象、故障定位等输电在线监测装置检测项目、检

测方法、检测结果的判定方法。

本标准适用于输电线路图像视频、微气象、故障定位等输电在线监测装置的检测，可作

为产品的研制、生产、检验和现场测试的依据。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其

随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标

准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新

版本适用于本标准。

（1）GB 4208 外壳防护等级（IP代码）

（2）GB 50395 视频安防监控系统工程设计规范

（3）GB/T 35697 架空输电线路在线监测装置通用技术规范

（4）GB/T 3572 1输电线路分布式故障诊断系统

（5）GB/T 2317.2 电力金具试验方法第2部分：电晕和无线电干扰试验

（6）GB/T 2317.3 电力金具试验方法第3部分：热循环试验

（7）GB/T 2317.4 电力金具试验方法第4部分：验收规则

（8）GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

（9）GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

（10）GB/T 2423.4 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Db：交变湿热（12h

＋12h循环）

（11）GB/T 2423.6 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Eb和导则：碰撞

（12）GB/T 2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）

（13）GB/T 3482 电子设备雷击试验方法

（14）GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶热空气加速老化和耐热试验

（15）GB/T 17626.2 电磁兼容试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

（16）GB/T 17626.3 电磁兼容试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

（17）GB/T 17626.4 电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

（18）GB/T 17626.5 电磁兼容试验和测量技术浪涌（冲击）抗扰度试验

（19）GB/T 17626.6 电磁兼容试验和测量技术射频场感应的传导骚扰抗扰度

（20）GB/T 17626.8 电磁兼容试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

（21）GB/T 17626.9 电磁兼容试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验

（22）DL/T 1247 高压直流绝缘子覆冰闪络试验方法

（23）DL/T 1508 输电线路导地线覆冰监测装置
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（24）Q/CSG 1204009 中国南方电网电力监控系统安全防护技术规范

（25）Q/CSG1205031 输电线路在线监测通信规约及信息交互规范

（26）Q/CSG1210050 南方电网电力全域物联网平台接入技术规范

（27）Q/CSG 1210066 南方电网物联网平台接入协议插件标准

（28）Q/CSG 1210067 南方电网物联网平台应用协议

（29）Q/CSG121007 4南方电网物联终端设备信息模型规范（试行）

（30）南方电网输电线路图像视频监测装置技术规范书

（31）南方电网架空输电线路微气象监测装置技术规范书

（32）南方电网架空输电线路山火监测装置技术规范书

（33）南方电网架空输电线路覆冰监测装置技术规范书

（34）南方电网输电线路故障精确定位装置技术规范书

（35）南方电网架空输电线路导线舞动监测装置技术规范书

（36）南方电网架空输电线路导线弧垂监测装置技术规范书

（37）南方电网架空输电线路导线温度监测装置技术规范书

（38）南方电网架空输电线路杆塔倾斜监测装置技术规范书

（39）南方电网绝缘子污秽在线监测装置技术规范书

（40）南方电网架空输电线路地线融冰监测装置技术规范书

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

3.1 数据采集单元 data acquisition unit

安装在导线 、地线(含 OPGW) 、绝缘子 、杆塔 、基础等上的基于各种原理的信息

测量装置 ,通过通信 网络将测量信息传送到数据监测终端 ,并响应数据监测终端的指令 。

3.2 数据监测终端 data monitoringterminal

汇集各数据采集单元的信息 ,并进行现场存储 、处理 , 同时能和架空输电线路在线监

测主站系统进 行信息交换的装置 。

3.3 架空输电线路在线监测装置 on-linemonitoringdeviceon overhead transmission

lines

一个逻辑设备 , 由数据采集单元 、数据监测终端和供电电源组成 ,实时采集输电线路

本体状态 、气象 环境 、通道状况等信息 ,并通过通信网络 ,将信息传输到架空输电线路在

线监测主站系统的测量装置(以 下简称监测装置) 。

3.4 架空输电线路在线监测主站系统 on-linemonitoring masterstation system on

overhead transmissionlines

接入各类输电设备状态监测信息 ,并进行集中存储 、统一处理和应用的一种计算机系

统(以下简称 主站系统) 。 主站系统一般包括信息接入前置机 、集中数据库 、数据服务 、

数据加工及各类状态监测应用 功能模块 。

3.5 状态量 criteria

反映输电线路本体设备 、气象环境 、通道状况等状态的物理量 。

3.6 自动采集模式 automaticdata acquisition mode

监测装置按照设定的时间间隔进行信息的采集 、处理 、存储 ,并将信息上传到主站系

统 。
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3.7 受控采集模式 data acquisition modeundercontrol

监测装置按照主站系统下发的指令进行信息采集 、处理 、存储 ,并将信息上传到主站

系统 。

3.8 平均无故障工作时间 mean timebetween failures;MTBF

监测装置两次相邻故障间的连续工作时间的平均值 。

3.9 数据缺失率 missing measurerate

按照采样周期在一段时间内未能测得的数据个数与应测得的数据个数之比 ,用百分数

表示 。

3.10 额定容量 rated capacity

在规定条件下测得的并作为产品质量保证的蓄电池容量值。

3.11 额定能量 rated energy

室温(25 ℃ ±5 ℃)下完全充电的蓄电池以 I10 (A) 电流放电 , 达到放电终止电压时所

放出的能量 (Wh) 。

3.12 能量保持率 energy retention rate

完全充电的蓄电池在一定温度下储存一定时间后 ,完全放电时的能量与额定能量的比

值 。

3.13 10h 率放电电流 10hdischargerate

蓄电池的数值为额定容量/10的放电电流 ,表示为 I10 (A) ,单位为安培(A) 。

4 检测项目及要求

4.1 试验条件

除另有规定外,各项检验宜在如下条件下进行:
a) 环境温度:+15 ℃~+35 ℃;
b) 相对湿度:不大于 75%;
c) 大气压力:86kPa~106kPa。

4.2 通用试验项目

4.2.1 结构外观和重量检查

4.2.1.1 结构外观检查

通过目测对监测装置进行外观和结构方面的检查，检查内容包括外观、材质、铭牌、结

构、传感器等。试验结果应满足以下要求：

应满足南方电网各类输电线路在线监测装置技术规范书要求。

4.2.1.2 重量检查

通过计量称重设备对监测装置进行质量检查。试验结果应满足以下要求：

设备重量应满足南方电网各类输电线路在线监测装置技术规范书要求。

4.2.2 基本功能试验（数据传输规约测试）

按照现场配置方式将监测装置接入测试平台系统，给监测装置通电，施加相应信号，分

项检测监测装置是否具备本标准要求的各项功能，应进行以下接口测试：

a) 测试监测装置的数据输出接口及其一致性。

b) 测试监测装置的查询/配置功能及其一致性。

c) 测试监测装置的运行状态监测功能、报警功能及远程升级功能等。

应用层数据传输规约及数据格式应符合《Q/CSG1205031输电线路在线监测通信规约及

信息交互规范》要求，装置应能按照正确的数据格式传输各类数据，并正确响应执行各项操

作指令。
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4.2.3 物联网平台接入试验

按照现场配置方式将被测装置接入物联网平台测试系统，通过互操作的方式逐条验证装

置基本信息、技术参数、量测参数、消息、服务类数据通信协议是否满足《Q/CSG1210074
南方电网物联终端设备信息模型规范（试行）》要求，装置应能按照正确的数据格式传输各

类数据，并正确响应各项操作指令。

4.2.4 环境适应性能试验

应按照现场配置方式组成架空输电线路在线监测系统，将整套设备置于环境试验箱中测

试（试验过程中不接太阳能板，测试前可通过适配器等对电池进行充电，确保电池电量充足；

对于导线取能类装置应安装于供能导线，导线运行电流不小于装置最小启动电流（20A），

持续为装置提供电能），在下述条件下进行试验：

a）非图像/视频类监测装置采集周期为 10min，统计试验期间数据缺失率；

b）图像类监控装置采集周期为 20min（简易型采集周期为 120min），带云台装置设定

3个预置位，统计试验期间数据缺失率；

c）带云台装置试验包含开关机控制、云台控制和焦距调整等内容，每 12h触发一次。

4.2.4.1 低温性能

应满足 GB/T 2423.1中 6.6.1规定的温度为-40℃、持续时间 72h（故障精确定位装置 16h，
通过导线取能进行供电）的低温试验要求，试验结果应满足以下要求：

a）非图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%；

b）图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%，图像完整清晰；

c）视频类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.2.4.2 高温性能

应满足GB/T 2423.2中 15.1规定的温度为＋70℃、持续时间 72h（故障精确定位装置 16h，
通过导线取能进行供电）的高温试验要求，试验结果应满足以下要求：

a）非图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%；

b）图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%，图像完整清晰；

c）视频类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.2.4.3 交变湿热性能

应满足 GB/T 2423.4中 7.3规定的温度为＋55℃，相对湿度大于 90%RH，持续时间 12h；
温度为 25℃，相对湿度大于 95%，持续时间 12h的交变湿热试验要求（故障精确定位装置

通过导线取能进行供电），试验结果应满足以下要求：

a）非图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%；

b）图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%，图像完整清晰；

c）视频类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.2.4.4 低温覆冰试验

按照 DL/T 1247中规定的雨淞类型覆冰方法及气候室模拟的雨淞类型覆冰参数，将环境

温度控制在-7℃～-3℃，覆冰厚度达到 20mm 后并保持，保持时间 48h（故障精确定位装置

不开展）。试验结果应满足以下要求：

a）非图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%；

b）图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%，图像完整清晰，但允许冰覆

盖镜头；

c）视频类监测装置视频播放流畅、完整清晰，但允许冰覆盖云台和镜头。

4.2.5 防护等级试验

依据 GB 4208中规定的试验要求和方法检验。试验结果应满足以下要求：

防护等级试验应满足南方电网相关输电线路在线监测装置技术规范书要求。
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4.2.6 电气性能试验

仅针对安装在导线上的监测装置，如故障精确定位装置、舞动监测装置等，具体试验项

目按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

4.2.6.1 电晕和无线电干扰试验

按“GB/T 2317.2 电力金具试验方法 第 2 部分：电晕和无线电干扰试验”中规定的试

验要求和试验方法进行试验。

在试验期间及试验后，装置应能正常工作。

4.2.6.2 工频短路电流冲击试验

将监测装置安装在试验导线上，处于工作状态，对导线分别通过 40kA、≥120ms，31.5kA、
≥300ms，15kA、≥2s的模拟短路电流各 3次，连续两次试验间隔不少于 5min。

在试验期间及试验后，装置应能正常工作。

4.2.6.3 雷电流冲击试验

仅适用于安装到导线上的装置，将监测装置安装在试验导线上，处于工作状态。对导线

回路施加幅值和波形为 20kA、8/20μs 的雷电流冲击 3 次，连续两次试验间隔不少于 5min，
试验波形满足 GB/T 16927.4 的规定。

在试验期间及试验后，装置应能正常工作。

4.2.6.4 温升试验

参照 GB/T 2317.3试验要求和试验方法进行。在环境温度为 20℃的条件下，将监测装置

安装在 400mm2及以上截面的导线上，对导线通以允许电流值（如 800A）的电流，测量导

线表面温度、监测装置夹具及表面的温度。

监测装置夹具及表面的温升不应超过导线的温升。

4.2.7 电磁兼容性能试验

4.2.7.1 静电放电抗扰度试验

按照“GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验”中规定，并在下

述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 接触放电或空气放电；

c) 在外壳和工作人员经常可能触及的部位；

d) 试验电压：接触放电 8kV，空气放电 15kV；
e) 正负极性放电各 10次，每次放电间隔至少 1s。
在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.2中规定的 b级要求。

4.2.7.2 射频电磁场辐射抗扰度试验

按照“GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验”中规定，并

在下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 频率范围：80MHz～3000MHz；
c) 试验场强：10V/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.3中规定的 b级要求。

4.2.7.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

按照“GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验”中规定，

并在下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 试验电压：电源端口 4kV，数据端口 2kV；
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c) 在施加干扰的情况下，监测装置应能正常工作。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.4中规定的 b级要求。

4.2.7.4 浪涌（冲击）抗扰度试验

按照“GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验”中规定，并

在下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 试验电压：4kV。
在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.5中规定的 b级要求。

4.2.7.5 工频磁场抗扰度试验

按照“GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验”中规定，并在下

述条件下进行：

a） 监测装置处于正常工作状态；

b） 稳定持续的磁场强度：100A/m；

c） 1s～3s短时作用的磁场强度：1000A/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.8中规定的 b级要求。

4.2.7.6 脉冲磁场抗扰度试验

按照“GB/T 17626.9 电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验”中规定，并在下

述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 磁场强度：1000A/m。

在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.9中规定的 b级要求。

4.2.7.7 交流电源暂降、暂时中断抗扰度

按照“GB/T 17626.11 电磁兼容 试验和测量技术 对每相输入电流小于或等于 16A设备

的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 短时中断，试验等级 0%，持续时间 0.1s
c) 在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.11中规定的要求。

4.2.7.8 阻尼振荡波抗扰度

按照“GB/T 17626.18 电磁兼容 试验和测量技术阻尼振荡波抗扰度试验”中规定，并在

下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.18中规定的 IV 级

b级要求。

4.2.7.9 直流电源暂降、暂时中断抗扰度

按照“GB/T 17626.29 电磁兼容 试验和测量技术 直流电源输入端口电压暂降、短时中断和电

压变化的抗扰度试验”中规定，并在下述条件下进行：

a) 监测装置在正常工作状态；

b) 短时中断，试验等级 0%，持续时间 0.1s
c) 在试验期间及试验后，监测装置的功能和性能应达到 GB/T 17626.29中规定的要求。
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4.2.8 机械性能试验

4.2.8.1 振动试验

监测装置不包装、不通电，固定在振动试验台中央，按照 GB/T 2423.10中规定的试验

方法和要求，试验条件如下：

a)频率范围：塔上监测装置 5Hz～55Hz，线上监测装置 10Hz～150Hz ；

b)峰值加速度：10m/s2；
c)扫频循环次数：5次；

d)危险频率持续时间：10min。
试验结果应满足以下要求：

a）试验后，监测装置应无损坏，紧固件、连接件、模块及元器件无松动、脱落等现象；

b）通电后监测装置在规定的限值内性能正常。

4.2.8.2 垂直振动试验

仅针对安装在导线上的监测装置，如故障精确定位装置、舞动监测装置等，按照

DL/T1098规定的试验要求和试验方法进行：

a）试验布置参见 DL/T1098,将监测装置按要求固定在受张导线上 ,导线张力为

10%~25%CUTS;
b）振动条件:振动频率 f 为 25Hz~50Hz,监测装置安装处导线振幅 A=±0.5mm,振动次数

N=1×107 次;同时测量监测装置夹头处的导线动弯应变值,不应大于允许值 ±100με~±
120με。

4.2.8.3 碰撞试验

监测装置不包装、不通电，固定在碰撞试验台中央，按 GB/T 2423.6中规定的试验方法

和要求，试验条件如下：

a)脉冲持续时间：16ms；
b)每方向的碰撞次数：1000次；

c)峰值加速度：98m/s2。
试验结果应满足以下要求：

a）试验后，监测装置应无损坏，紧固件、连接件、模块及元器件无松动、脱落等现象；

b）且通电后监测装置在规定的限值内性能正常。

4.2.8.4 运输试验

按照 GB/T 6587及 QJ/T 815.2的规定和方法，对监测装置进行运输试验。试验后，包装

应无破损、严重变形、磨损，监测装置应无损坏，并能正常工作。

4.2.9 连续运行试验

4.2.9.1 电池供电类监测装置

应按照现场配置方式组成架空输电线路在线监测系统，进行 168小时连续运行试验（常

温），并在下述条件下进行试验：

a) 非图像/视频类监测装置采集周期为 10min，统计试验期间数据缺失率；

b) 图像类监控装置采集周期为 10min（设定 3个预置位），统计试验期间数据缺失率；

c) 视频类监测装置试验包含开关机控制、云台控制和焦距调整等内容，每 12h触发一

次。

试验期间监测装置应满足以下要求：

a）非图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%；

b）图像/视频类监测装置试验期间数据缺失率应小于 1%，图像完整清晰；
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c）视频类监测装置所有指令执行正常，视频播放流畅。

4.2.9.2 导线取能电类监测装置（故障精确定位装置）

将监测装置安装在试验导线上，对导线回路施加 20A的工频电流，使监测装置连续工

作不少于 24小时。试验期间及试验后，装置均能正常工作。

将监测装置断开感应取电回路，只使用电池供电，监测装置连续工作不小于 12小时，

试验期间装置能正常工作。

4.2.10 电源性能及功耗试验

仅针对单独采用蓄电池供电的设备，如输电线路图像视频监测装置、微气象监测装置、

山火监测装置等，导线取能监测装置不开展，具体试验项目及方法如下：

4.2.10.1 蓄电池额定容量/能量试验

应按照如下试验方法进行检测：

a） 在环境温度为 25℃±5℃的条件下，进行标准充电。标准充电以 I10（A）电流对蓄

电池进行恒流充电至制造商规定的充电限制电压，然后静置 30min；
b） 在环境温度为 25℃±5℃的条件下，对蓄电池进行标准放电。标准放电以 I10（A）

电流对蓄电池进行恒流放电至制造商规定的放电终止电压，然后静置 30min；
c） 参考 GB/T22473方法，计算额定容量 C和额定能量 E；
d） 重复上述 a）~c）步骤，共进行 6次循环试验。

试验结果应满足以下要求：额定容量/能量在第 1次循环时不应低于 90%的制造商标称

容量/能量，且在第 6次循环以前应达到制造商标称容量/能量。

4.2.10.2 低温能量保持率试验

应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 将蓄电池置于-20℃低温环境温度中，静置 48h以上；

c） 在-20℃下，以 I10（A）电流对蓄电池进行恒流放电，至制造商规定的放电终止电

压，计算放电能量 E4；
d） 以 E4/E×100%公式计算低温能量保持率。

试验结果应满足以下要求：低温能量保持率：≥50%。

4.2.10.3 荷电保持及能量恢复能力试验

应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 蓄电池在环境温度为 25℃±5 ℃的条件下开路静置 28天；

c） 不经充电立即对蓄电池进行标准放电，计算剩余容量 C1 和放电能量 E1；
d） 蓄电池充满电后对蓄电池进行标准放电，计算恢复容量 C2 和放电能量 E2；
e） 以 C1/C×100%和 E1/E×100%公式计算荷电保持能力；

f） 以 C2/C×100%和 E2/E×100%公式计算能量恢复能力。

试验结果应满足以下要求：

a） 荷电保持能力：≥95%；

b） 能量恢复能力：≥90%。

4.2.10.4 过电流保护试验

过电流保护试验应按照如下试验方法进行检测：

a） 对蓄电池进行标准充电；

b） 使用放电仪对供电电源进行放电，放电电流从 100mA 开始，按 1A/min 速率增加。

试验结果应满足以下要求：在放电电流大于 5A（可按实际电池类型进行调整）时，蓄

电池应停止放电；放电电流小于 5A（可按实际电池类型进行调整） 时，蓄电池应恢复放电。
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4.2.10.5 电源供电时间等效试验

在环境温度为 25℃±5℃的条件下，按照现场配置方式组成输电线路在线监测系统，装

置运行状态设置为正常运行，仅依靠充满电的蓄电池供电，采样时间间隔设置为默认采集间

隔，具体如下：

图像视频类装置：心跳间隔默认设置为 1min/组；图片采集周期设置为 60min/组；

非图像/视频类装置：心跳间隔默认设置为 1min/组；传感器数据采集周期为 30min/组。

试验结果应满足以下要求：默认采样时间间隔下，蓄电池单独供电等效时间不应少于

30d，连续完成等效 30d放电试验后，设备仍可以正常工作。

注：也可通过缩短采样时间间隔方式进行加速试验，等效计算电源供电时间。

4.2.10.6 功耗试验

通过高精度功耗测试仪在 25℃±3℃的环境温度下开展在线静态功耗、采集功耗、峰值

功耗测试，功耗数据采集频率应不低于 10Hz。
a) 在线静态功耗测试：通过测试主站下发设置命令，设置装置采集周期为不低于

60min/次，拍照时间表不低于 60min/张，下发指令关闭摄像机电源，等待 10min 开始记录装

置功率，连续记录不低于 1min，计算记录时间周期内的平均功率；

b) 在线采集功耗：通过测试主站下发控制命令，控制摄像机所有摄像头启动拍照/拉
流功能，在装置执行拍照/拉流命令和数据传输过程中记录装置功率，记录时间覆盖功率升

高与降低的一个完整周期，计算记录时间周期内的平均功率；

c) 峰值功耗：通过测试主站下发控制命令，控制摄像机所有摄像头启动拍照/拉流功

能，同时启动云台转动指令，在装置执行拍照/拉流、数据传输和云台转动过程中记录装置

功率，记录时间覆盖功率升高与降低的一个完整周期，计算时间周期内的瞬时最大功率。

试验结果应满足以下要求：功耗应满足南方电网各类输电线路在线监测装置技术规范书

要求。

4.3 专用试验项目

4.3.1 图像传感器（摄像机）性能试验

仅具备可见光成像或红外热成像功能的监测装置开展，包括图像视频监测装置、覆冰监

测装置、山火监测装置等。具体试验项目按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，核心

试验项目主要包括：

a）摄像机图像性能试验：总像素、信噪比、动态范围、变焦倍数、码流及帧率设置功

能、2D/3D降噪功能、增益控制功能、自动白平衡功能、背光补偿功能、强光抑制功能、摄

像机日夜模式切换功能、摄像机聚焦模式切换功能、最低照度；

b）云台性能试验：可设预置位数量、摄像机旋转角度功能等；

c）云台控制功能试验：上下左右控制、变倍控制等；

d）红外热成像性能。试验方法如下：

4.3.1.1 摄像机图像性能试验

（1）总像素（分辨率）

设置摄像机分辨率为最高分辨率，对目标靶面进行标准拍照，通过图像分析软件计算拍

摄照片的像素数。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（2）信噪比

参照《GA/T 1128 安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》6.6规定的试验方法搭

建测试环境，控制摄像机对标准灰阶测试卡进行拍摄（灰阶测试卡可按需选择），通过图像

分析软件对拍摄图片进行分析，计算信噪比。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。
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（3）动态范围

参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.4.1.7规定的试验方法搭建

测试环境，控制摄像机对标准动态范围测试卡进行拍摄，通过图像分析软件对拍摄图片进行

分析，计算动态范围。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（4）变焦倍数

选择合适的参照物，将摄像机正对参照物，调节摄像机焦距至最短焦距，拍摄一张图片，

通过图像分析软件计算最短焦距时参照物高度方向的像素数 P1，不断增加摄像机焦距放大

拍摄参照物，直至最长焦距（画面不在继续放大），拍摄第二张图片，通过图像分析软件计

算最长焦距时参照物高度方向的像素数 P2，则 P2/P1 为变焦倍数。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（5）码流及帧率设置功能

进入摄像机后台控制软件，查看码流及帧率设置功能。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（6）2D/3D降噪功能

进入摄像机后台控制软件，查看 2D/3D降噪功能。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（7）增益控制功能

关闭摄像机自动增益功能，将摄像机正对测试卡，调整实验室灯源至昏暗环境，开启自

动增益功能，观察画面亮度是否有所提升，依此判断其功能是否符合要求。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（8）自动白平衡功能

参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.3.1.2规定的试验方法搭建

测试环境，将摄像机对准标准白测试卡，改变光源色温(2800K、5100K、7500K、10000K)，
观察在各色温下，监视器上画面颜色是否与标准白测试卡主观感觉一致。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（9）背光补偿功能

参照《GA/T 1127安全防范视频监控摄像机通用技术要求》6.3.1.3规定的试验方法搭建

测试环境，摄像机对准灯箱，采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大。将反射

式灰度测试卡或其他明暗分界清晰的参照物放在摄像机所呈现画面的中心区域，分别切换逆

光补偿的开关观察景物亮度，观察前景目标景物暗面亮度是否有明显变化，依此判断其功能

是否符合要求。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（10）强光抑制功能

将摄像机对准灯箱，采用手动光圈的镜头，将手动光圈镜头光圈开到最大。将明暗分界

清晰的参照物放在摄像机所呈现画面的中心区域，分别切换强光抑制的开关观察景物亮度，

观察前景目标景物亮面亮度是否有明显变化，依此判断其功能是否符合要求。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（11）摄像机日夜模式切换功能

在正常光源环境下，将摄像机对准彩色测试卡，开启日夜自动切换功能，逐渐光源亮度，

观察摄像机在到达标称彩转黑照度时，画面是否有效切换为黑白模式；再逐渐升高环境亮度，

达到标称黑转彩照度时，观察摄像机画面是否有效切换为彩色模式。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（12）摄像机聚焦模式切换功能；
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在正常光源环境下，将摄像机对准测试卡，在自动聚焦模式下移动摄像机调节拍摄距离，

查看自动聚焦功能是否正常；将聚焦模式切换为手动聚焦模式，检查手动聚焦功能是否正常。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（13）最低照度

参照《GA/T 1128 安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》6.4规定的试验方法搭

建测试环境，将摄像机对准标准清晰度测试卡，不断降低测试卡照射表面照度直至本标准规

定的最低照度指标，拍摄一张图片，通过观察法查看当前图片的清晰度。

判定准则：最低照度下拍摄图片清晰度≥500线，则判定合格，否则不合格。

（14）红外灯开关控制功能

进入摄像机后台控制软件，查看红外灯控制功能。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.1.2 云台性能试验

（1）可设预置位数量

通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台对摄像机进行预置位设置，检查实际可

设置的最大预置位数量。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

（2）摄像机旋转角度

通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台控制摄像机转动，测量摄像机的最大水

平与垂直方向旋转角度。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.1.3 云台控制功能试验

通过摄像机后台操作软件或实验室标准测试平台控制摄像机云台转动、变焦等。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.1.4 红外热成像性能试验

通过实验室标准黑体辐射源，在-20℃-550℃范围内给定 5 个测试点，以标准源作为基

准值计算红外热成像误差。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.2 微气象传感器性能试验

仅具备微气象传感功能的监测装置开展，包括微气象监测装置、图像视频监测装置、覆

冰监测装置、山火监测装置等。具体试验项目按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，

核心试验项目主要包括：环境温度传感器性能、环境湿度传感器性能、风速传感器性能、风

向传感器性能、气压传感器性能试验等，具体试验方法如下：

4.3.2.1 环境温度传感器性能试验

按照-40 ℃、-20 ℃、-5 ℃、0 ℃、+5 ℃、+30 ℃、+50 ℃顺序，参照 GB/T 35697 中

7.2.4.1规定方法进行试验。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.2.2 相对湿度传感器性能试验

按照 30%、50%、70%、80%、90%、98%、90%、80%、70%、50%、30%顺序，参照

GB/T 35697 中 7.2.4.1规定方法进行试验。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.2.3 风速传感器性能试验

按照 2 m/s、5 m/s、10 m/s、20 m/s、30 m/s、35m/s、30m/s、20m/s、10m/s顺序，参照

GB/T 35697 中 7.2.4.1规定方法进行试验。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。
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4.3.2.4 风向传感器性能试验

在 0°~360°范围内每间隔 30°选取一个点，参照 GB/T 35697 中 7.2.4.1规定方法进行

试验。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.2.5 气压传感器性能试验

按照 1060hPa、1000hPa、950hPa、900hPa、850hPa、750hPa、650hPa、550hPa、500hPa、
550hPa、650hPa、750hPa、850hPa 、950hPa、1000hPa、1060hPa 顺序，参照 GB/T 35697 中

7.2.4.1规定方法进行试验。

试验结果应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.3 拉力传感器性能试验

仅具备拉力传感功能的监测装置开展，包括覆冰监测装置等。具体试验项目按照南方电

网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

1）检验点的选择：拉力传感器工作在线弹性范围内，测量下限为测量上限的 5%，该

点为检验起始点。在 5%~20%测量范围内，选取 5%、10%、15%、20%共 4个点：在 20%~100%
测量范围内，选取 20%、40%、60%、80%、100%共 5个点，即在 5%100%测量范围内共选

取 8个点。

2）检验过程：将拉力传感器安装成工作状态，示值指示装置调至零点（或作为零点的

起始位置）。沿拉力传感器受力轴线逐点递增标准力值，至各检验点保持稳定后记录相应进

程示值，至测量上限后逐点递减卸载标准力值，至各检验点保持稳定后记录相应回程示值。

该检验过程连续进 3次，每次检验前均应将示值指示装置调至零点（或作为零点的起始位置）。

每一次检验结束卸载标准力值后相隔 30s，记取拉力传感器的回零示值。

测量误差应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.4 倾角传感器性能试验

仅具备倾角传感功能的监测装置开展，包括覆冰监测装置、杆塔倾斜监测装置等。具体

试验项目按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

按照 JJF1083 的示值检定方法进行检验，测量点位按照南方电网相关产品技术规范书要

求开展。

测量误差应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.5 工频电流传感器试验

仅具备工频电流传感功能的监测装置开展，包括故障精确定位装置、地线融冰监测装置

等。具体试验项目按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

将监测装置安装在试验导线上，根据南方电网相关产品技术规范书要求试验电流对导线

回路施加工频电流。试验电流稳定后，三次电流值测量时间间隔不少于 1min，计算三次平

均值并与试验电流值比较。

测量精度应满足南方电网相关产品技术规范书要求。

4.3.6 行波电流传感器试验

仅具备行波电流传感功能的监测装置开展，包括故障精确定位装置等。具体试验项目按

照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

将监测装置安装在试验导线上，根据南方电网相关产品技术规范书要求试验电流对导线

回路依次施加波形为 8/20μs的冲击电流各 3次。记录监测装置测量的冲击电流幅值和波头、

波尾时间参数，计算三次平均值并与试验施加冲击电流值比较。

测量精度应满足南方电网相关产品技术规范书要求。

4.3.7 舞动传感器性能试验

仅具备舞动传感功能的监测装置开展，包括舞动监测装置等。具体试验项目按照南方电
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网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

4.3.7.1 舞动幅值测量误差

将舞动频率设定为 0.5Hz，在 0-3m 范围内由舞动标准装置给出 3个均匀分布的标准舞

动幅值，分别测量被测舞动监测装置在不同幅值下的舞动幅值示值，每个测量点下记录 3
组数据，数据记录间隔不小于 1分钟，以舞动标准装置给定标准舞动幅值作为基准值，计算

被测舞动监测装置的平均舞动幅值测量误差。

舞动幅值测量误差应满足南方电网相关产品技术规范书要求。

4.3.7.2 舞动频率测量误差

将舞动幅值设定为 2m，选取 0.1、0.3、0.5、0.7Hz 测量点位，分别测量被测舞动监测

装置在不同频率下的舞动频率示值，每个测量点下记录 3 组数据，数据记录间隔不小于 1
分钟，以舞动标准装置给定标准舞动频率作为基准值，计算被测舞动监测装置的平均舞动频

率测量误差。

舞动频率测量误差应满足南方电网相关产品技术规范书要求。

4.3.7.3 频率响应试验

将舞动幅值设定为 2m，选取 0.1、0.3、0.5、0.7Hz 测量点位，分别测量被测舞动监测

装置在不同频率下的舞动幅值示值，每个测量点下记录 3 组数据，数据记录间隔不小于 1
分钟，以舞动标准装置给定标准舞动幅值作为基准值，计算被测舞动监测装置的平均舞动幅

值测量误差。

舞动监测装置在不同舞动频率下，应能保证舞动幅值测量的准确性，平均舞动幅值测量

误差应满足南方电网相关产品技术规范书要求。

4.3.8 弧垂传感器性能试验

仅具备弧垂传感功能的监测装置开展，包括弧垂监测装置等。具体试验项目按照南方电

网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

a) 将激光测距仪和监测装置一同安装在弧垂标准装置上;
b) 推荐 5m、10m、15m、20m、25m、30m、50m、80m、100m 九个测量点,激光测距

仪和监测装置分别在各个测量点进行测量,每个测量点各测量 3次;
c) 分别计算测距仪的 3次测量平均值和监测装置的 3次测量平均值,再计算 9个点的测

量误差。

对于卫星定位原理弧垂可通过卫星模拟器播发地理位置坐标信号的方式进行弧垂测量

范围与精度的检测。

4.3.9 接触式温度传感器性能试验

仅具备接触式温度传感功能的监测装置开展，包括导线温度监测装置等。具体试验项目

按照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

将温度传感器贴紧接触式温度标准装置，根据南方电网相关产品技术规范书的测量范围

与点位要求，通过温度标准装置模拟测量温度，通过被测温度传感器进行测量，待温度稳定

后记录测试数据，每个测试点稳定时间不少于 3min，以标准温度源为基准计算温度测量误

差。

测量误差应满足南方电网相关产品技术规范书规定的技术要求。

4.3.10 电源试验

仅导线取能类装置开展，具体试验方法如下：

断开装置备用电池，将监测装置安装在试验导线上。对导线回路依次施加有效值为 20A、
500A和 1000A的工频电流，稳定 5min。

检查监测装置应能正常取电运行。

4.3.11 智能识别算法试验

仅具备图像智能识别功能的监测装置开展，包括图像视频监测装置等。具体试验项目按
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照南方电网相关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

4.4.12 算法性能试验

应用智能识别样本库对被测设备智能算法开展测试，检测智能识别功耗、识别漏报率、

识别误报率、识别准确率、识别时间等指标，综合开展智能识别算法性能评价，算法性能试

验开展方式及评分规则详见附件 1。
4.3.13 算法兼容性试验

通过测试主站系统向被测装置下发基于 ResNet、YOLO等算法安装升级程序或通过其

他方式将算法程序植入被测设备中，被测设备安装并调用植入的算法程序后，向被测装置导

入一组测试图片集开展智能识别，测试被测装置识别结果是否正确，验证算法在被测装置中

的安装升级及调用是否成功。

被测装置应能兼容并应用 ResNet等主流图像分类算法，YOLO 等主流一阶段目标检测

算法，RCNN、Faster CNN 等主流二阶段目标检测算法，基于 Transformer自注意力机制的

图像分类、目标检测和语义分割等算法。

4.3.14 BDS 试验

仅具备定位、授时功能的监测装置开展，包括图像视频监测装置、山火监测装置、覆冰

监测装置、故障定位装置、舞动监测装置、弧垂监测装置等。具体试验项目按照南方电网相

关产品技术规范书要求开展，具体试验方法如下：

将装置放在卫星通信信号屏蔽的暗箱环境中，通过卫星信号模拟器分别播发北斗卫星信

号与其他卫星系统信号，检查被测装置信号接收情况。

被测装置应仅能接收北斗卫星信号，不能接收其他卫星系统信号。

5 检测规则

序

号
试验类别 试验项目

型式

试验

出厂

试验

送样

检测

到货

抽检

交接

试验
使用对象

1

通

用

试

验

结构外观

和重量检

查

外观结构检查 ● ● ● ● ● 所有装置

2 重量检查 ● ● ● ● ● 所有装置

3 基本功能试验（数据传输规约

测试）
- - ● ● ● 所有装置

4 物联网平台接入试验 - - ● ● ● 所有装置

5

环境试验

高温试验 ● ○ ● ● ○ 所有装置

6 低温试验 ● ○ ● ● ○ 所有装置

7 交变湿热试验 ● ○ ● ● ○ 所有装置

8 覆冰试验 ○ ○ ● ○ - 所有装置

9
防护等级

试验

防尘试验 ● — ● ● ○ 所有装置

1
0 防水试验 ● — ● ● ○ 所有装置

1
1

电气性能

电晕和无线电干

扰试验
● — ○ — —

线上监测

装置

1
2

工频短路电流冲

击试验
● — ○ — —

线上监测

装置

1
3 雷电流冲击试验 ● — ○ — —

线上监测

装置

1
4 温升试验 ● — ○ — —

线上监测

装置

1
5

电磁兼容

静电放电抗扰度

试验
● — ● — — 所有装置

1
6

射频电磁场辐射

抗扰度试验
● — ● — — 所有装置

1
7

电快速瞬变脉冲

群抗扰度试验
● — ● — —

有外置电

源接口装
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置

1
8

浪涌（冲击）抗扰

度试验
● — ● — —

有外置电

源接口装

置

1
9

工频磁场抗扰度

试验
● — ● — — 所有装置

2
0

脉冲磁场抗扰度

试验
● — ● — — 所有装置

2
1

机械性能

振动试验 ● — ○ ○ — 所有装置

2
2 垂直振动试验 ● — ○ ○ —

线上监测

装置

2
3 碰撞试验 ● — ○ ○ — 所有装置

2
4 运输试验 ● — ○ ○ — 所有装置

2
5 连续运行试验 ● ● ● ○ ● 所有装置

2
6

电源性能

及功耗试

验

电源常温容量试

验
● — ○ — —

电池供电

监测装置

2
7

电源低温放电率

试验
● — ○ — —

电池供电

监测装置

2
8

电源荷电保持能

力试验
● — ○ — —

电池供电

监测装置

2
9

电源过流保护试

验
● — ○ — —

电池供电

监测装置

3
0

电源供电时间（无

阳光工作日）试验
● — ○ ○ —

电池供电

监测装置

3
1

功耗试验（仅电池

供电设备开展）
● ● ● ● —

电池供电

监测装置

3
2

专

用

试

验

图像传感器（摄像机）性能试

验
○ ○ ● ○ ○

配置可见

光或红外

热成像传

感器（摄像

机）装置

3
3 微气象传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置微气

象传感器

装置

3
4 拉力传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置拉力

传感器装

置

3
5 倾角传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置倾角

传感器装

置

3
6 工频电流传感器试验 ○ ○ ● ○ ○

配置工频

电流传感

器装置

3
7 行波电流传感器试验 ○ ○ ● ○ ○

配置行波

电流传感

器装置

3
8 舞动传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置舞动

传感器装

置

3
9 弧垂传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置弧垂

传感器装

置

4
0 接触式温度传感器性能试验 ○ ○ ● ○ ○

配置接触

式温度传
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感器装置

4
1 电源试验 ○ ○ ● ○ ○

导线取能

装置

4
2 智能识别算法试验 ○ ○ ● ○ ○

具备图像

识别算法

装置

4
3 BDS 试验 ○ ○ ● ○ ○

具备定位、

授时功能

装置

注 1：●表示必须做的项目，○表示可选做的项目，—表示不做的项目。

5.1 型式试验

型式试验应该是制造厂家将装置送交具有资质的检测单位，由检测单位依据试验条目完

成检验，并出具型式检验报告。当出现下列情况之一时，应进行型式试验：

a） 新产品定型，投运前；

b） 连续批量生产的装置每四年一次；

c） 正式投产后，如设计、工艺材料、元器件有较大改变，可能影响产品性能时；

d） 产品停产一年以上又重新恢复生产时；

e） 出厂试验结果与型式试验有较大差异时；

f） 国家技术监督机构或受其委托的技术检验部门提出型式试验要求时；

g） 合同规定进行型式试验时。

5.2 出厂检验

每台装置出厂前在正常试验条件下逐个按规定进行例行检验，检验合格后，附有合格证，

方可允许出厂。

5.3 送样检测

由南方电网公司组织开展，供应商自愿报名送样开展检测，结果用于供应商产品质量评

价，试验项目缺陷等级分为 A、B、C三类，其中 A类不合格权值为 1.0，B 类不合格权值

为 0.6，C 类不合格权值为 0.2，一个样本检测出现多个不合格项目时权值累加，当出现 A
类项目不合格或其他类项目不合格权值累计大于或等于 1.0时，该样本检测结果判为不合格，

送样检测开展周期要求与型式试验一致。缺陷分类详见南方电网各类设备技术规范书。

5.4 到货抽检

由运行单位组织开展，在供货阶段，对供应商送达指定地点的货物进行抽样检测，通过

后方可收货。

5.5 交接试验

由运行单位组织开展，在设备交接验收阶段对到货设备逐套开展检测，合格后方可投运。
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附件 1 图像智能识别算法性能检测方法

1.测试所需资源

a.测试图片样本库；

b.检测平台。

2.测试指标：

测试指标包括装置识别功耗及识别性能，其中识别性能包括识别漏报率、识别误报率、

识别准确性、识别时间和重复告警率，最终根据测试数据对装置的智能识别算法性能进行综

合评分排名，排名结果不作为本次送样检测的合格判据，拟作为后续公司智能识别算法推广

的依据之一，具体指标释义如下。

①装置识别功耗

装置运行智能识别算法过程中的平均功率。

②识别性能

包括识别漏报率、识别误报率、识别准确性和识别时间四个指标，对识别效果进行量化：

a.识别漏报率：存在隐患但未识别出的图片数量/具有通道隐患的图片总数量。

b.识别误报率：不存在隐患但被识别出的图片数量/检出的图像总数量。

c.识别准确率：目标识别正确数量与测试集标准目标数量之比。

d.识别耗时（秒/张）：识别数据集所消耗的总时间/数据集图片数量。

3.测试方法：

①装置接入测试系统及数据上报

a.被测试品与测试系统处于同一局域网中，通过有线方式接入测试系统，正式 IP 地址

和端口在测试开始前统一给出。

b.检测机构以可调直流电源给被测试品进行供电，无需通过电池供电，输出电压根据设

备额定电压调整（请在送检前在设备铭牌上明确设备的额定供电电压），待测装置应将内置

电源去除，内部电源接口统一更换为 XT60 公口（凹槽 pin 脚为负极），用导线引至设备外。

c.检测机构提供 TF 卡安装于被测试品中，经测试用图片案例库存储于 TF 卡中。

d.被测试品注册成功接入测试系统后，通过测试系统下发启动命令后，评分系统开始计

时，装置自动逐个读取 TF 卡中的测试图片进行智能识别，装置每间隔 30 秒上报一次心跳，

每识别完 1张图片，按南网通信协议进行一次智能分析告警，将分析结果报送至测试系统，

直至所有图像分析完毕，装置必须按照图片名称由小到大的顺序进行识别分析，上报结果亦

遵守此顺序。

e.被测试品开始实时分析图片后，每分析完一张图片需同步将分析结果存储在 xml 文件

中，将 xml 文件存于 TF 卡中。xml 文件格式如下：

result 一张图的识别结果

filename 图像的唯一 id

size 图像的尺寸

flag 是否存在隐患，false 时不写入数据

time 分析完成的时刻，时:分:秒

object name 为识别的隐患类型编码

object 识别的目标位置，类型为 int

具体如下：

<annotation>

<result filename="Image_000005" flag="True">

<time>12:13:45</time>

<size>
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<width>4288</width>

<height>2848</height>

<depth>3</depth>

</size>

<object name=1>

<bndbox>

<xmin>189</xmin>

<ymin>531</ymin>

<xmax>327</xmax>

<ymax>764</ymax>

</bndbox>

</object>

<object name=0>

<bndbox>

<xmin>195</xmin>

<ymin>531</ymin>

<xmax>1276</xmax>

<ymax>1643</ymax>

</bndbox>

</object>

</result>

<result filename="Image_000052" flag="False">

<size>

<width>4288</width>

<height>2848</height>

<depth>3</depth>

</size>

</result>

</annotation>

f.通信协议参见《输电线路在线监测通讯规约及信息交互规范》，具体如下：

检测系统功能 规约控制字 规约名称 备注

测试启动 00H 开机联络信息
用于测试系统下发测试启动命令，被测

试品收到命令后自动开始智能识别

被测试品心跳信

息上报
05H 装置心跳信息 用于被测试品实时上报心跳数据

被测试品智能分

析结果上报
A7H

智能分析告警

上报
用于被测试品实时上报智能分析结果

注：装置号码字段为厂商 id（检测开始前由检测机构统一分配），数据域中的通道号字段

为图片 id 的高 8 位编码，预置位字段为图片 id 的低 8位编码，告警时间为识别完成的时刻，

告警类型为告警小类。

例：如果图片编号为 537，则数据域中通道号字段为 2，预置位字段为 27；如果图片编号为

5，则数据域中通道号字段为 0，预置位字段为 5；

告警类型参见 A4H 中告警类型字典，告警编码参考下表：

告警 告警标签 告警类型编码
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塔吊 TaDiao 2

推土机 TuituJi 3

挖掘机 WajueJi 5

烟雾 YanWu 41

f.出现以下几种情况，上报报文会被判为无效：①隐患编码不规范或者不存在；②图片

名 id 不存在或者不规范；③每图标出的隐患数量，超过标准答案数量的两倍

②识别功耗检测

被测试品启动智能分析后，检测机构通过高精度功率分析仪，全过程记录被测对象识别

过程中的功耗，计算识别平均功率。

③识别性能检测

通过装置上报智能识别结果开展装置的误报率、漏报率、识别准确率、识别耗时进行计

算，并按照评分细则进行评分。

4.评分标准：

根据被测试品识别功耗、漏报率、误报率、准确率、识别速度及重复告警率结果进行评

分及排名，具体评分细则如下：

参数名称 符号 参数级别
分值

（分）
计算公式

总分 G 一级 100 G=A×80%+P×20%

算法得分 A 二级 100 A=A1×25%+A2×25%+A3×25%+A4×25%

功耗得分 P 二级 100

实测功率 Pint<=5W，P 得 100 分

Pint>5W，P 得 100-（Pint-5）×5 分

P最低得 0分

漏报率得分 A1 三级 100
A1=100-漏报率×100×5

A1 最低得 0分

误报率得分 A2 三级 100
A2=100-误报率×100×5

A2 最低得 0分

识别准确率

得分
A3 三级 100

A3=



n

i n
iA

1

13 ，其中 n 为本次检测识别样本的类

型数量

识别速度得

分
A4 三级 100

识别时间 t<=2s，A4 得 100 分

t>2s，A4 得 100-（t-2）×2分

A4 最低得 0分

识别类型 i

准确率得分
A3i 四级 100 A3i=识别类型 i 准确率×100
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